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,ёО ЦВЕТНЫЕ СЛАЙДЫ
В ПРОШЛОМ rOAY В ИЮЛЬСКОМ НоМЕРЕ ПРИЛОЖЕНИЕ ((ЮТ,)

ДЛЯ УМЕЛЫХ РУК" ОПУБЛИКОВАЛО ((АЗБУКУ ФотоrРАФИИ)} -

СПЕЦИАЛЬНЫЙ ВЫПУСК, ПОСВЯЩЕННЫЙ НАЧИНАЮЩИМ ФОТО-

ЛЮБИТЕЛЯМ. СУДЯ по ЧИТАТЕЛЬСКОЙ ПОЧТЕ, ВЫПУСК РЕБЯТАМ
.

ОЧЕНЬ помоr. мноrИЕ ПИШУТ, ЧТО ТЕПЕРЬ ВПОЛНЕ ОСВОИЛИ

ЧЕРНО-БЕЛУЮ СЪЕМКУ И ХОТЕЛИ БЫ ЗАНЯТЬСЯ ЦВЕТНОЙ.

ВЫПОЛНЯЯ ИХ ПОЖЕЛАНИЯ, МЫ И ПОСВЯЩАЕМ ЭТОТ ноМЕР

ЦВЕТНОЙ ФотоrРАФИИ.
ДЛЯ ПЕрвоrо ЗНАКОМСТВА ВЫБРАНА. СЛАйДОВАЯ ФотоrРА..

ФИЯ (ТАК НАзЫВАЮТ ФОТОСЪЕМКУ НА ЦВЕТНЫЕ ДИАПОЗИТИ-

ВЫ). ЭТО САМЫЙ ПРОСТОЙ, ДОСТУПНЫЙ И НЕдороrой ВИД

ЦВЕТНОЙ ФОТОСЪЕМКИ, И ВРЕМЕНИ СЛАЙДЫ ТРЕБУЮТ HEMHOrO.

СРАВНИТЕ: НА ОБРАБОТКУ ОДНОЙ ЦВЕТНОЙ ДИАПОЗИТИВНОЙ
ПЛЕНК.... УХОДИТ В СРЕДНЕМ ОКОЛО 80 МИНУТ. А ЧТОБЫ ПРО-

ЯВИТЬ ОДНУ ЧЕРНО-БЕЛУЮ ПЛЕНКУ И СДЕЛАТЬ ХОТЯ БbI по

ОДНОМУ ОТПЕЧАТКУ С КАждоrо КАДРА, ВРЕМЕНИ ПОТРЕБУЕТСЯ

В НЕСКОЛЬКО РАЗ БОЛЬШЕ.

D НАШЕМ ВЫПУСКЕ О СЛАЙДОВОй ФотоrРАФИИ МЫ РАССКА-

ЖЕМ ОБ ОСОБЕННОСТЯХ СЪЕМКИ НА ЦВЕТНУЮ -ПЛЕНКУ, О ПРИ-

ЕМАХ ЕЕ ОБРАБОТКИ И САМОДЕЛЬНЫХ ПРИСПОСОБЛЕНИЯХ, ко-

ТОРЫЕ ОБЛЕrЧАТ И УСКОРЯТ ВАШУ РАБОТУ.
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АзБУltВ цветной фотосъемки

Прежде чем

Фото-
rрафировать

Камеры ДлЯ цвс ноji съемки

Фотоrрафирует не аппарат, а фото-
rраф. Эту старую истину приходится
напоминать еще раз потому, что очень

мноrие ребята почему-то считают: для
съемки на цветную пленку обязательно

нужен какой-то особый фотоаппарат.
Это HeBepl:lo. Та же "Смена», тот же

«Любитель», с помощью которых вы 

постиrали азы черно-белой фотоrра-
фии, верой и правдой послужат вам и

на сей раз. Для цветной съемки ro-

Дится любой современный фотоаl1па-
рат. Не подойдут разве что старые ка-

меры, выпущеНliые в начале века. Их

объективы MoryT искажать правильную
цветопередачу.

Для цветной съемки вполне rодятся та-

кие фотоаппараты, как «Смена., И «Лю-

битель».
.

Поrоворим о пr.еике

А вот пленка для цветной фотоrра-
фИИ, как вы уже поняли, действительно
нужна особая. Прежде Bcero давайте

запомним: вся цветная пленка делится

на неrативную и обращаемую (или, Kal(

ее еще часто называют,
- слайдовую).

Неrативная пленка предназначена для

получения цветных неrативов, с которых

потом печатают цветные снимки пример-

но так же, как в черно-белой фотоrра-
фии. Технолоrически, конечно, получе-
ние цветноrо фото rораздо сложнее.

Сеrодня мы расскажем о съемке на

цветную обращаемую пленку.

Такую пленку вы и купите в маrазине.
Отличить ее от неrативной довольно

просто - на упаковке обязательно

указывается, для KaKoro вида цветной
съемки предназначена данная пленка.
В отечественной практике принята такая

маркировка: буквенный индекс !'1 число

после Hero. Например, ЦО-65 - означает,
что перед вами цветная обращаемая
пленка чувствительностью 65 единиц
rOCTa. Кроме Toro, на упаковке, как

правило, указывается также чувстви-
тельность в единицах ДИН и ASA.

Наряду с отечественными в продаже
бывают пленки производства rДР
и ЧССР. Какой отдать предпочтение1
Однозначно оrветить на этот вопрос

нельзя. Сеrодня во мноrих ropoAax

страны цветную обращаемую пленку
принимают на обработку комбинаты
БЫТJ:)'воrо обслуживания. Стоит это

HeAoporo, обработку ведут мастера,
имеющие соответствующую квалифика-
цию, так что, пожалуй, самый простой
выход воспользоваться их услуrами. Но

прежде чем покупать пленку, поинтере-

суйтесь, какую именно принимают на

обработку в вашем комбинате.
..Если вы собираетесь обрабатывать

пленку сами, то постарайтесь купить
и набор химикатов для ее обработки.
В продаже Бы аютTполностью укомплек-

тованные наборы. При их покупке так-

же обратите внимание, для какой имен-

но пленки они предназначены. Это

указано в прилаrаемой инструкции.

Выбор во MHoroM определяется еще

и видом съемки, художественным вку-

сом фотоrрафа. Каждый тип пленки

обладает своими особенностями в пере-

даче цветов. Например, отечественным

присущи приrлушенные акварельны e

тона, в то время как "Орвохром» (rДР)
и "Фомахром» (ЧССР) дают более

насыщенные цвета.

Мы рекомендуем вам поначалу
останОвить свой выбор на пленке «Орво-
хром". Как показывает практика, пленка

этоrо типа наименее чувствительна

к ошибкам фотолюбителей. Даже если

вы HeMHoro напутаете в экспозиции, она

обеспечит удовлетворительную цвето-

передачу. О,tlнако не перепутайте «днев-

ную» пленку с «вечерней». На упаковке,
кроме rарантийноrо срока, обязательно
указывается, ДЛЯ KaKoro вида освеще-
ния - солнечноrо или искусственно-

1"0 - пленка предназначена. Подробно
мы поrоворим об Этом дальше.

l :/

2

Свет и цвет

Немиоrо теории

Начав разrовор о цветной фото-

rрафии, мы обязательно должны ска-

зать несколько слов и о том, как обра-
зуются цвета на пленке.

Белый цвет сложный, он состоит

из 7 различных цветов. В этом леrко

убедиться на простом школьном опыте

со стеклянной призмой. Разложением

белоrо цвета объясняется иrра цветов
на изделиях из стекла, в каплях росы,

освещенных солнцем... Красивейшее
явление природы

--

paAyra
- тоже

результат разложения солнечных лучей
в дождевых капельках.

Окраска прозрачных тел зависит От

Toro, KaKoro цвета лучи это тело про-

пускает. Красное стекло, например,

пропускает в основном лучи KpacHoro

цвета. Чернила для авторучек в пу-

зырьке потому кажутся нам синими,

что пропускают сквозь себя лишь си-

ние лучи.

А вот окраска непрозрачных тел оп-

ределяется цветом тех лучей, которые

эти тела отражают. Трава и листья рас-
тений отражают зеленые лучи и поrло-

щают остальные. Цветок одуванчика
выrлядит желтым потому, что отражает

только желтые лучи. Белыми мы видим

предметы, которые отражают все лучи,

ё} черными, напрОТИВ, те, которые все

лучи поrлощают.

Если вы возьмете три цветных стек-

лышка - красное, зеленое и синее,

то, накладывая их Apyr на друrа в раз-

ных комбинациях, вы можете получить

все цвета радуrи.

Красный, зеленый и синий называют

основными цветами.

Что происхоДи,т в фотоr.леике

В змульсии цветной пленки, после

Toro как в фотоаппарате во время

экспозиции на нее попал свет, проис-

ходят изменения и образуется неви-

димое изображение, вернее, сразу три.
Дело в том, что на подложку цветной
обращаемой пленки нанесено несколь-

ко очень тонких слоев эмульсии. В

трех из них имеются светочувствитель-

ные соли серебра и специалы,lеe ве.

щества, которые при проявлении в

цветном проявителе образуют краси-
тели. Причем красители образуются
BOKpyr зерен серебра. Чем больше
света попало на участок эмульсии, тем

больше серебра восстанавливается при

 ;;)',     ', Лf!'Vлt..   \. \.ffА.'e:J( 'r!:J\.f!:Л'e'::J\.  
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Такое строение имеет один из совре-

менных типов цветной фотопленки.

проя.впении и соответственно больше

образуется красителя.
В первом слее палучается желтЫй

краситель, в среднем
- пурлурный и в

нижнем - rолубой (из желтоrо и rолу-

БОfО леrко получается зеленый). Если из

всех слоев удалить серебро, которое

делает эмульсию практически непро-

зрачНОЙ, то, рассматривая пленку на

просвет, мы УВИДI<М цветное изображе-

Вот что происх;>дит в эмульсии при

съемие и обработке: 1 - эМУЛЬСИR за-

свечена в ФотоаППё:рате, 2 - при черно-

белом проявлении выделяются частич'

ИИ серебра. 3 - ЭlViулы:и;, засвечена

лампой, 4 - после цветноrо проявле-

ния и удаления серебра на эмульсии

получается исходное изображение.

" ,,7,,- "

"

ние. Такой способ получения цsетноrо

изображения называется субтраl!ТИВ-
ным - вычитательным, потоМу что из

белоrо света, проходящеrо
сквозь

пленку при ее рассматривании, первым
слой задерживает (вычитает) все лучи,

кроме синих, второй и третий - все,

кроме nypnypHoro и желтоrо соответ-

ственно.'

Серебро нетрудно удалить, поместив

пленку в раствор вещества, которое

при реакции с серебром образует соль.

Этот процесс называется отбеливанием.

ПОТОМ эта соль растворяется
в' закре-

пителе и вымывается.

При обработке по такой c eMeполу-

ч.аеТСJl, что наиболее светлым местам

фотоrрафируемоrо объекта будут со-

ответствовать наибодее темные места

t.ia пленке. Таким способом мы полу-

чаем неrатив.

Как же поступить, чтобы получить

сразу прямое изображение? Вначале

пленку обрабатывают в черно-белом
проявителе, и получается обычное не-

rативное изображение из зерен сере-

бра.. Никаких красок при этом не обра-

зуетс;я. На участках эмульсии, куда при

экспозиции свет не попал, серебро при

проявлении не выделяется. Они про-

пускают свет, и если их засветlotТь, то

при проявлении в цветном проявителе

в них образуются изображения из кра-

сителей и серебра. В этом случае свет-

лым местам на объекте съемки будут
соответствовзть светлые места на плен-

ке. Остается только превраl'ИТЬ в соль

все серебро, образоваltШееся как при

первом, так и при втором проявлении

(произвести отбеливание). После отбе-

лив<зния следует закрепление. На на-

шем рисунке наrлядно показано, 41'0

происходJ.1Т
в слоях эмульсии в ходе

З"l'оrо процесса.

Про6леМЬl
композиции

Нельзя кадрировать

Вот пленка куплена, заряжена в фd'-

тоаппарат, вы rOTOBbI сделать первый

снимОк. Есть ли разница в композиции

кадра при съемке на слайдовую и чер-

но-белую пленку1 Есть, и довольно су-

щественная. Сделанный вами сл-айд, как

правило" нельзя кадрировать. Если на

цветной обратимой пленке зафиксиро-

вано что-то лишнее, этот объект невоз-

можно «срезать», как это обычно де-

лаЮ1 при п.ечати черно-белоrо снимка.

Поэтому вдумчиво относитесь к ком-

позиции каждоrо кадра. Это существен-

но еще и потому, что цветная пленка

HaMHoro дороже черно-белой, а зна-

чит, дублей, вариантов, ojIHoro сюжета,

приходится делать меньше.

С1"арайтесь фотоrрафировать интере-

сующий вас объект как можно более

крупно
- тоrда в кадре не будет лиш.-
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Неряшливый задний план может заметно

снизитЬ. эстетичесную ценность снимиа.
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них деталей. Используйте возможно

большую rлубину рез ости, особенн6

при съемке протяженных объектов -

 ерезкость какой-либо части придает

неряшливость всему изображению.

Впрочем, во всем надо соблюдать

меру. Чтобы снимок не полУЦИJ1СЯ скуч-

ным, надо по возможности вводить в

кадр и оживл-яющие компазицию эле-

менты. Например, вы решили
снять на

память какое-то здание. Поrода подхо-

дящая - солнышко проrлядывает из-

за облаков, создает мяrкие тени. при-

давая видимую объемность всему соо-

ружению.
Нашли вы и .удачную точку

съемки, решили снимать; здание не

«в лоб,), а чуть сбоку, чтобы подчеркну'fЬ

на снимке ero размеры. И все-таки как

будто чеrо-то не хватает... А не хвата-

ет красивоrо nepeAкero плана. Попро-

буйте сделать так, чтобы в кадр ПQпа-

ли несколько ветвей растущих перед

зданием деревьев, или включите в кадр

изображение цветника, разбитоrо пе-

ред фасадом, и ваша ко,мпозиция

приобретет красочнОС,"Ь. При этом не

забудьте критически оценить и то, что

будет изображено на заднем план 

композиция и цвет

Помните, как был одет rерой извест 

Horo мультфильма Незнайка1 Оранже-

вая шляпа, желтая рубашка, синие брю-

ки и зеленый rалстук. Пестро и некра-

сиво. Такими бывают и слайды некото-

рых неопытнЫХ фотолюбителей. Причем
пестрота оказывается порой даже не-

залланированt!ой.
Представые себе, к примеру что вa 

"',    -
)
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Растительность на переднем плане за-
метно оживляет снимон. Но МQжет и за-

rромоздить иомпозицию, нан это пона-
зано на рисунне.

ша сестра попросила сделать ее цвет-
ной портрет. Надела нарядное белое

платье, аккуратно причесалась... Вы ре-
шили снять ее на фоне rолубоrо не-

ба - оно хорошо сочетается с ее ro-

лубыми rлазами, рядом с кустом цве-

тущих алых роз.

Красивая композиция, но посмотрите,
что получилось на слайде. Лицо темное,
а по всему платью, как на спецовке

маляра, разбросаны разноцветные пят-,
на... Конеч,но, такое изображение вряд
ли доста'вит сестре удовольствие. Но

почему так случилось1
Причин тому несколько. Во-первых,

красочность слайда во MHoroM зависит
от правильности экспозиции. Об эт'ом
МЫ поrоворим подробно дальше.
А сейчас запомните rлавное: если хоти-
те, чтобы на ваших цветных пленках
было поменьше бракова,нных кадров,
обязатель'но пользуйтесь экспономет-

ром.

Во-вторых, вы не обратили внимание

на рефлек'сное отражение. Мы уже ro-

ворили о том, что окраска непрозрач-
ных тел определяется цветом тех лу-

чей,. которые эти тела отражают. Вот
эти-то лучи, отраженные от зеленых ли-

стьев, алых роз, и образовали на белом
платье, словно на экране, рефлексные
цвет<ные пятна.

Художники отлично знают, что cHer

практически никоrда не бывает белым.
Он принимает на себя ОТсвет окружаю-
щих объектов и может быть каким

yrOAHO: rолубым, роэо,sым, зеленым,
серым... Рефлексное отражение можно
заметить не только на белом, но и на
поверхности любоrо Apyroro цвета.

Помните об этом и внимательнее

вrлядывайтесь в цвета окружающеr9

Мира прежде, чем нажать спусковую

кнопку затвора.
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rрамотность

фотоrрафа

Проблема пробпем

При
вильно

важнее,

фИи, и любая ошибка заметно сказы-
вается на конечном результате.
ПередеРЖI<а или недодержка на

слайде опасна не толь,ко тем, что

снимки будут иметь разную плотность.
В значительной степени это скажется

на передаче цвета. Такова уж ос .бен-
ность цветной фотопленки - на недо-

держанном слайде цвета получа.ются
чересчур rycTbIe, а в тенях они пропа-

дают совсем. А вот передержанный
слайд получается очень прозрачным,
светлые места на нем практ,ически пол-

ностью обесцвечиваются.

Поэтому для объекта, содержащеrо

широкий набор цветов - ст бледно-
желтоrо до темно-синеrо и даже чер-

Horo,
- Оптимальная экспозиция для

одноrо цвета можот в несколько раз

отличаться от Apyroro. Эту разницу мо-

жно уло'вить, поднося з>кспоно.метр по-

чти вплотную к тому или иному уча-

стку объекта.
Но для каждоrо отдельноrо участка

кадра невоз.МО'ЖНО задавать свою экс-

позицию. Значит, каждый раз нуж'но

намеренно жертвова.ь цветопередачей
на том или ином участке спектра. На

каком именно? Конечно, прежде все-

ro на наименее важном для сюжета,

занимающем наименьшую площадь ка-

дра.
Всеrда старайтесь подбирать такую

композицию кадра, чтобы разница меж-

ду наиболее яркими и наиболее тем-

ными местами была не такой уж зна-

чительной. Идеальное освещение для

цветной съемки, как мы уже rовори-

ли, - солнеч,ный свет. Избеrайте сни-

мать в rлухой тени. Там все тени на

пленке приобретают цветной оттенок.

В пасмурную noroAy можно реко-

мендовать устанавливать выдержку на

Одно деление больше, чем показывает

экспоно.метр, или на одно или полде-

ления ПРИI<рывать отверстие диафраr-
мы (скажем, экспонометр показывает

выдержк,и 1/125 при диафраrме 8, а вы

съемке на цветную пленку пра-

подобрать экспозицию еще

чем в черно-белой фотоrра-
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поставьте диафраrму 11). Снимок полу-
чится с некоторой недодержкой. Это
повысит насыщенность цветов и сделЬ-
$т слайд более красочным.
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Утро, День и вечер

rAe бы вы ни фотоrрафировали, вам

будет очень трудно добиться пра'виль-
ной цветопередачи на рассвете и зака-

те. Чем 'Ниже солнце на ;неБОСКЛОНЕ1,
тем большую толщину атмосферы при-
ходится пробивать ero лучам, тем ,?оль-
ше красных лучей в е.о r.neKTpe. Опыт-

ный фотоrраф скажет, что в это время

суток низка цветовая температура ос-

вещения. Дождитесь, KorAa солнце ,n()f\-
нимется HeMHoro п;:>зы е,' и мир с-разу
перестанет быть чересчур красныМ.
Если вы снимаете днем, в Ярl<УЮ

солнечную noroAy, коrда на небе ни

облачка, старайтесь, чтобы 'в объектив
не попадали прямые солнечные ,лучи.

В Эl'ОМ случае Ilротивосолнечная блен-

да вас очень IJЫРУЧИТ. Она защитит

пленку от излишней порции ультра-

фиолетOI3ЫХ лучей. Хорошая nperpaAa
для них и специальный ультрафиолето-
Вый фильтр. по существу, он представ-

ляет собой обычное стекло. Оно, как

известно, задерживает значительную
часть ультрафиолета.

При съемке в сумерках также возни-

кают трудности. Контраст изображения
в з.ти часы исключительно высок: тем-

ные стены домов и ярко с,ветящиеся

Оlша, свет уличных фонарей и непро-

ницаемая ryCToTa вечерних теней - все

это как будто полностью исключает

съемку на слайд вечером. И bce-таl(И

некоторые фотоrрафы ухитряются по-

лучать прекр'асные слайды вечернеrо
roрода. Ка,ким образом1
Ося хитрость состоит в том, что,бы

начать снимать сразу, как включат

уличное освещ!Эние. Свет уходящеrо

дня будет vще достаточным, чтобы

подсветить тени, и экспоз,иция не бу-
дет столь велика, чтобы уничтожить

детал'и. А чтобы получить на пленке

полное ощущение ночи, экспозицию

надо брать Jia одно-два деления

м!Эньше той, что показывает ЭЮ:I'\ОНО-

метр.

Бсли же вам действительно придется
снимать поздним 6ечером или даже

ночью, то нужно взять наиболее чувст-

вительную пленку и пользоваться для

определения выдержки таблицей 1.

(Экспонометры, в условиях столь слабой

т а б л и Ц а 1. Энспоэиция при ночной съемне

I Время I
Зl1ачение

Объент съемни энспозиции диафраrf.1Ы

Пейзаж при лунном свете 60 с 1 4,5

Здание, освещенное уличным светом 15 с 1 5,6

Костер иа привале 1 с 1 4,5

Витрины маrазинов 1 с 1 5,6
Неоновые вывесни 1 с 1 8
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Съемна в тени заметно снижает цвето-
вой контраст, может привести К измеие-

нию цветопередачи.

освещенности, как правило, не работа-
ют.) Учтите, что данные, приведенные
в таблице, в известной мере приблизи-
тельны, и для полной уверенности в

успехе нужно сделать несколько дуб-
лей, используя метод «вилки». Сделай-

те, скажем, три снимка с разными вы-

держками. Первый
- с выдержкой,

указанной в таблице, второй - вдвое

большей, трет'ий
- наполовину более

короткой.
Естественно, при столь длинных вы-

держках 'обязательно нужно пользо-

в. тьсяштативом и тросиком.

_.-.у
применение СiiетофиПl,ТРОВ

в «ЮТ» дЛЯ умелых рук» N2 4 за

этот roA мы уже рассказывали, как ис-

пользовать светофильтры в черно-бе-
лой фотоrрафии. Имейте в виду, что,

за исключением ультрафиолетовоrо и

ceporo, они не rодятся для съемок на

цветную пленку.

Для цвеrной съемки выпускают спе-

циальные светофИльтры, а поскольку

они в широкой продаже бывают ред-
ко, советуем пользоваться светофиль-

трами из наборов, предназначенных
для цветной печати.

Например, излишнюю синеву можно

снять, применив фильтр янтарноrо или,

точнее, kpacho-корJ.1чневоrо цвета. Крас-
иые опенки, получаемые во время

с"емок при заходящем солнце, можно

убрать сине-фиолетовым фильтром.
Чем плотнее фильтр, тем сильнее

степень ero воздействия. При этом,

конечно, нужно соответственно увели-

чивать и экспозицию.

Съемка

при

ИСКУССТ,венном
свете

«Солице» при себе

Снимать при искусственном освеще-
нии на цветную пленку HaMHoro слож-

нее, чем на черно-белую. ФотоrрафЫ-
профессионалы выходят ИЗ положения

1'ак. Лампы накаливания они прикрыва-

ют rолубыми фильтрами или исполь-

зуют для освещения специальные rало-

reHHbIe лампы.

Мы же с вами поступим проще
-

воспользуемся обычной фотовспышкой.
Лампы-вспышки можно использовать

в качестве самостоятельноrо источника

освещения или в сочетании с обычным

дневным светом как в по.мещении, так

и на улице. Их можно пр'именять даже

при свете ламп накаливания, так как

вспышка дает настолько сильный пучок

света, что перекрывает их, и на пленке

не будет неприятноrо желтоrо опенка.

Мноrоразовые
и одноразовые

В со,временных электронных MHoropa-
зовых вспышках свет излучается им-

пульсной rазоразрядной лампой, запол-

ненной инертным rазом, чаще BcerO

ксеноном. При обычных температурах
ксенон не проводит электрическоrо

тока, поэтому ero необходимо предва-
рительно ионизировать. Ионизация про-
изводится импульсом тока, пропускае-
мым по вспомоrательному электроду.

Основной импульс создается разря-

дом конденсатора через первичную об-

мот.ку импульсноrо трансформатора, во

вторичной обмотке KOToporo получа-
ется напряжение в несколько тысяч

вольт. После вспышки конденсатор раз-

ряжается не полностью. Поэтому обра-
щаем ваше внимание, что разбирвть
вспышку. при.касаться к выводвм кон-

денсатора нельзя еще несколько. ча-

сов после Toro. как вспышка будет вы-

ключена из сети или отключена от вк'

кумуляторв. Всеrда помните об этом!

Очень удобны в эксплуатации одно-

разовые лампы-вспышКи, такие, напри-

мер, как отечественная вспышка «Зе-

леноrрад». Свет в ней излучается при

сrорании циркониевой проволоки, ус-
тано,вленной в стеклянной колбочке,

 а:пол,ненной кислородом. Четыре кол-

I?очки собраны в куб, который повора-

чивается после очередной вспышки.

Сверху колбочки прикрыты пластикО-

вЫМ нолпачком rолуббватоrо цвета.

Цвет этот подобран таким образом,
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ВСП lшна позволяет получать ХРРОUJИе

слаиды даже при самых неблаrоприяr-
ных условиях освещения. Ее иитенсив-

ный свет. как правило, «забивает» все

друrие.

чтобы при свете этой лампы можнО

было снимать на цветную пленку для

Дневноrо света.

Для питания схемы применяется бата-

рейка «Крона». Между вспышками не-

обходим десятисекундный интервал для

зарядки конденсаторов.
Если съемка с использованием BCnbIUJ-

ки ведется фотоаппаратом со штор-

кой - такие затворы у аппаратов ти-

па «Зенип>, «Зоркий», ФЭД, «Киев», -

выдержка должна быть не менее 1/30 с.

Это связано с конструкцией затвора,

шторка KOToporo только при достаточ-

но длительных выдержках открывает

кадровое окно полностью. Если вы бу-

дете снимать с более короткими вы-

держками, то изображение получится

т,олько на части кадра.

Центральные затворы, такие, как у

аппарато'В «Смена», «Любитель», позво-

ляют использовать вспышку при любой

выдержке. Дело в том, что собствен-

ная продолжительность мноrоразовой
вспышки составляет Bcero 111000 долю

секунды, а синхронизатор автоматиче-

ски включит ее как раз в тот момент,

коrда затвор будет открыт полностЬю.

У ламп одноразовоrо пользования

длина вспышки. составляет 1/30

1/200 долю секунды. Поэтому даже на

фотоаппаратах с центральными затвора-

ми надо устанавливать выдержку по-

рядка 1/30 и более длительные.

Количество света, попадающеrо на

пленку, реrулируется при это.м рычаж-

ком диафраrмы. Для упрощения расче-
тов диафраrмы в зависимости от рас-

стояния до объекта съемки, а также

различной чувств,ительност.и пленки

удобно пользоваться вспомоrательной
шкалой. Она помещена на корпусе

каждой вспышюи. Как именно ею поль-

зоваться, указано в инструкции.
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Во мноrих случаях удобно "ользовать я
светом вспышки, отраженным от потол-
!i{a. При этом раС; тояние до объекта
II:ъемки ра  читываютпо стреlШе.

с<Жесткое" и с(мяrкое»)

освещеиие

Мощность и характер освещения, да-
,aeMoro вспышкой, во MHoroM зависят

ОТ конструкции рефлектора. Зеркальные

рефлекторы, отражающие до 95 % све-

ta, дают «жесткий" слепящий свет. Пер-
форированные рефлекторы смяrчают

жесткость освещения И отражают
 5... 60 % па,qающеrо на них света. По-

этому в каждом конкретном случае фо-
тоrрафы используют вспышки с тем
или иным типом рефлектора.

Характер освещения от одной и тоЙ
же вспышки можно изменять при по-

мощи простейших приемов. Если вам

нужно мяrкое освещение при съемках
в комнате, направьте свет вспышки не

прямо на объект съемки, а на потолок.

При съе,мках на улице или в очень

большом помещении смяrчить освеще-

ние можно при помощи самодельных

рассеивателей. Простейший способ рас-
сеивания: закрепите перед рефлекто-
ром вспышки кусочек полиэтиленовой

пленки, тюля или капрона. При этом

окошко диафраrмы нужно приоткрыть
на одно-два' деления по сравнению

расчетным
- ведь рассеиватель поrло-

тит часть cBeToBoro потока.

Имейте в виду также, что стандарт-
Hble таблицы на корпусе вспышки рас-

считаны прежде Bcero на применение
черно-белой пленки. При съемке на

слайд нужно открыть диафраrму на

одно-два деления - больше против рас-
чеТtiоrо или считать чувствительность

пленки равной примерно 0,7 номинала.

Так, например, если в ващем аппарате

заряжена пленка чувствительностью

65 ед. rOCTa, экслонируйте ее как плен-

ку чувствител!>ностью 45 ед. .

Стандартная таблица рассчитана так-

же на съемку в комнате средних раз-

меров с белым потолком и светлыми

стенами. Если же вы снимаете в  оль-
шом помещении или на улице в темное

время суток, значение диафраrмы нуж-
но увеличить еще на одно деление.

  rмcf!4:.    ш-@

Мир BOHpyr Ha полон красок.

Вот, собственно, и все, что мы хот&-

ли рассказать вам о съемке слайДОВ.

Конечно, это далеко не полный объем

сведений, которые нужно знать фотоr-
рафу, но на перзый раз дос.аточно.

Остальное вы узнаете из чтения спе-

циальных I(ниr, а rлавное - на своем

собственном опыте. Уж ero-то не заме-

нит никакой учеБНf I<.

В'объективе

рыБЬI

-

Для съемки рыб' в аквариумах удоб-
нее Bcero использовать зеркальные фО-
тоаппараты с объективом «lifндустар 61".
Этот объектив обладает большой раз-
решающей способностью и позволяет

воспроизводить на пленке даже мелкие

детали. Им можно снимать с МИi-\ималь-

Horo расстояния, в 300 мм. Поскольку
передняя линза «Индустара» установле-
на fлубоко в оправке, фотоrрафиро-
вать можно без бленды.
Диапозитивы с четким, контрастным

изображением и х.орошей цветопереда-
чей получают'Ся на цветных обращае-
MblX пленках «Орвохром" марок UT16

(16 ДИН или 32 ед. rOCT), UТl8 (1ВДИН
ИRИ 45 ед. rOCT) и UT23 (23 ДИН или

130 ед. rOCT). Последняя пленка обла-
дает ВЫсокой чувствительностью, что

позволяет при съемке работать на

меньшей ДJ.1афраrме, увеличив тем са-

мым rлуБИI-iУ резкости.

Фотоrрафировать рыб лучше при све-
те rалоrеновых лаМп-вспышек мощно-
стью {),5 кВт с рефлектором. Лампы

м\?щностью 1 кВт применять нежела-
тельно, так как сильное освещение на
близком расстоянии. ослепляет рыб.
Советуем использовать два осветите-
ля. Один необходимо установить ря-

(.;) . .) '.  ) )"э :) .;.
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дом с фотоаппаратом, а второй - сбо-

ку и чуть сверху или же над аквари-

умом, TorAa изображение на снимках

получится объемным.

Фотоrрафировать рыб в аквариуме
не такое уж простое дело. Ведь при-

d. .@@@ JJ

ходится снима"Fb сквозь ero стеклянные

стенки,. а они MoryT быть раЗЛJ1ЧНОЙ

светопроницаемости. Кроме Toro, ка-

чество снимков зависит еще от чисто-

ты и цвета BO,[\bl, от наличия в аквари-

уме растений. Облеrчить съемку вам

поможет отсадник. Ero можно изrото-

вить из орrаническоrо стекла толщи-
ной 3 или 4 мм. Размеры отсадника:

длина 200...300 ММ, ширина 100...
150 ММ и высота 200... 300 ММ. Запоn-

ните ero водой из uквариума, а затем

аккуратно перенесите рыб, На дно на-
сыпьте тонкий слой крупноrо песка,

уложите камешки, посадите растения.
За задней стенкой отсадника необхо-

димо установить экран, на котором

лучше Bcero просматривается цветовая

окраска рыб. Фон, создаваемый экра-
ном, не должен отражать свет от ламп-

вспышек И ламп ПUДсветки. Рскомеи-

дуем использовать матовую «бархат-

ную" бумаrу сочных rолубых, синих,

розовых, красных, желтых или черных

цветов. Так, при съемке красных мече-

носцев цвет экрана должен быть rолу-

бой, черных МОl1линезий - желтый
или розовый, а рыб-альбиносов и ра-

СТ,ений - черный или синий.
.

Следите, чтобы лучи света, отраже...
Hble от стенок аквариума или отё ни-
ка, не создавали бликов. Место уста-
новки осветителей подберите, ,.таким,
чтобы в видоискателе фотоаriп'араТ8
блики отсутствовали. Сложнее  rpeAe-
лить это для ламп-вспышек. 170, если

включить вспышку несколько раз,' все

же можно найти лучшее положение

для фотоаппарата.
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Обработки

Напомним последовательно,ть обра-

ботки цветной обращаемоlii пленки.

 начапеппенку проявпяют в черно-бе-
лом проявителе, промывают, поrруж..-

ют в останавпивающиlii раствор и после

зтоrо снова промывают. Обработанную
таким образсм ппеику звсвеЧИЕают бе-

лым clSeToM и проявп юу в цветном

hроявителе. После промывки ПрОJlвлен-

ную ппенку отбеПИЕi.'IЮТ, еще раз про-

мывают и закреппяют в фИКСOlже. Пос-

пе закреппен я также необходима

tlромЬ!вка, чтоБы фиксаж не испортип

изображение диалоэит вов при хране-
НИИ. ЗiШОНЧИВ промЬ!вку, ппенку пере-

носят в раствор смачивателя, KOTOpbIlii

не позволяет задерживаться на под-

пожке каппям аОДЫ. Если этоrо не сде-

лать, то "а месте аысыхающих капель

останется налет из conelii, растворен-
ных в воде, и изображение будет
испорчено.

Составление растворов

Растворяют химикаты в обычной не-

кипяченой воде. ПОРЯДОI( растворения
дан в прилаrаемой инструКЦI1l-l. Там же

обычно указан режим обрабОТК j:
сколько времени держать пленку в том

или ином растворе, температура рас-

творов и количество роликов пленни,

которое допускается в них обработаТL.
Воду перед растворением полезно

nOAorpeTb до температуры 300, если,

конечно, в инструкции не указана дру-
rая температура.
Почти во всех наборах химикаты рас-

фасованы в полиэтиленовые пакеТИЮI.

При фасовке химикатов на производ-

стве пыль от них иноrда оседает на

наружной ПОЕерхности пакетиков. По-

этому на ваших руках npl-l pacnaKOl!f,e

пакетиков может образоваться смесь

химикатов, которая, попав в раСТIJОР,

испортит ero. Так, несколько крупинок
из отбеливателя в состоянии полностью

привести в HeroAHocTL цветной прояви-
тель. Поэтому перед открыванием па-

кетиков с них нужно удалить этот на-

лет влажной бумажкой. Затем аккурат-

но надрезать уrолок и все содержимое

осторожно ссыпать в воду.

Проследите за тем, чтобы химикат

был высыпан полностью. Это очень

важно. Например, в литре черно-бело-
ro проявителя должно содержаться

Bcero 0,01 r йодисто,rо калия.

Если в пакетике останется хотя бы одна

крупинка, то ПРОПОj:ЦИЯ составляющих

проявитель веществ окажется сильно

нарушенной, и проявитель будет непри-

rоден для работы. ПОЭТОМу советуем
внутренность пакетиков обязательно

ополоснуть водой и слить ее в rотовя-

щийся раствор.
Техника растворения несложна.

Прежде Bcero нужно подобрать удоб-

П.,lJеIIRИ

ные емкости для растворения. Лучше
Bcero из прозрачной пластмассы. Удоб-
ны прозрач,ные литровые мерные

кружки, которые продаются в хозяй-

ственных маrазинах (рис. 1). Желатель-

нО ДЛЯ приrотовления каждоrо раство-

ра всеrда применять одну и ту же е'м-

кость. Можно обойтись лишь двумя:

одну применяют для составления про-

явителей, а друrую для остальных рас-

творов. На внутренней поверхности со-

суда нанесите риски, соответствующие

объему rOTOBorO раствора и объему
ВОДЫ, рекомендуемому в инструкции

для начала растворения. Дело в том,

что если взять определенное количе-

ство воды и начать растворять в нем

химикаты, то заранее определить окон-

чательный объем раствора не удается.

Он может быть и больше и меньше

ожидаемоrо в зависимости от свойств

химиката. Поэтому вначале берут при-
мерно 0/4 объема воды, а после окон-

чания приrотовления раствора ero до-

ливают воДОй до требуемоrо объема.

Скорость растворения твердых ве-

ществ зависит от Toro, в каком они ви-

де, в порошке или комочках. Комоч-

ки нужно предварительно размять, что-

бы ускорить растворение. Если поро-

шок ссыпать в воду быстро, то также

MoryT образоваться трудно 'раствори-

мые комки. Чтобы этоrо не произо-

шло, ссыпайте порошки В воду тонкой

Рнсунои 1

РисуноИ 2

струйкой и непрерывно помешивайте
, стеклянной или пластмассовой палоч-

кой. Каждый химикат начинаю;' раство-

рять только после полноrо растворения

пре'дыдущеrо.
Через полчаса после приrотовления

раствор нужно прОфильтровать чере'з

два слоя фильтровальной  1ЛИ обычной

промокательной бумаrи. Чтобы бумаrа
не прорвалась под тяжестью жид ости,

в rорлышко воронки кладут маленький

кусочек ваты. Для изrотовления фильт-

ра бумаrу складывают вчетверо и об-

резают по радиусу так, чтобы rотовый

фильтр не' доходил до края воронки

на 5 мм.

Мноrие растворы фильтруются мед-

ленно. Поэтому лучше взять воронку по-

больше. Если на ножке воронки нет

канавки для выхода воздуха из емко-

сти, советуем вставить воронку в спе-

циальную трубку (рис. 2).
Для фильтрации каждоrо раствора

нужна отдельная воронка. В крайнем

случае, если их нет в достаточном ко-

личестве, растворы фильтруются в по-

рядке их применения, нО после каждо-

ro раствора воронку тщательно моют

водой с мылом.

Фильтровать растворы нужно сразу в

емкости, предназначенные для их хр.а-

нения. Емкости должны rерметично за-

крываться пробками или завинчиваю-

щимися крышками. Все сосуды и I<рыш-

ки нумеруются. Следите, чтобы ем-

кость с одним раствором не оказалась

закрытой крышкой от Apyroro. Это за-

rрязнит раствор. Если вы сохраняете

использованные растворы (8 них мож-

но еще обработать одну-две плеНК i),

то необходимо дополнительно обзаве-

стись емкостями для использованных

растворов. Ведь если слить их в све-

жий раствор, то срок rодности такой

смеси сокращается в несколько раз.

Срок хранения мноrих растворов со-

кращается и под действием света. По-

этому для долrоrо хранения лучше по-

добрать емкости из TeMHoro материа-

ла и хранить их в светонепроницаемом

шкафу, установленном в прохладном
месте. В тепле растворы быстро пор-
тятся. В среднем срок rодности цвет-

Horo проявителя составляет две неде-

ли, черно-белоrо
- четыре, остальные

растворы MoryT храниться несколько

дольше'. Срок, приведенный в инструк-

ции, подразумевает хранение свежих

растворов в rерметично закрытЫХ ем-

костях, наполненнЫх до caMoro верха,

чтобы не оставалось воздуха, который

их окисляет.

концентрированные растаоры

На практике' редко встречаются слу-

чаи, коrда обрабатывается сразу столь-

ко пленки, на сколько рассчитан набор.

Естественно, возникает желание раство-

YYYYYYYYY YYYY.YYYYYVY YYYYV
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рить для проявления одной-двух n.r.e-
HOI< не весь паl<етик, а ero часть. Та-
кая ЭI<ОНОМИЯ может привести 1< бра-
I<Y. Ведь смесь в пакетиках неоднород-

на. Поэтому разделять ero содержимое

на части нельзя.
'

Лучше поступить по-Аруrому: соста-

вить концентрированные растворы, ко-

торые долrо не портятся. По мере не-

обходимости брать нужный объем кон-

центрата' и добавлять воду.
Пользование концентрированными ра-

створами дает значительную ЭI<ОНОМИЮ

времени. Рабочие растворы приrотов-
ляются из них непосредственно перед
использованием. Причем при известном

HaBbIl<e можно сразу получать раство-

ры требуемой температуры. Для полу-
чения небольшоrо объема можно ра-

створить часть концентрата без I<al(oro-

либо ущерба I<ачеству раствора.
rотовить концентраты нужно, соблю-

дая определенные правила. Де!10 в

том, что отдельные l<oMnoHeHTbI смесей
плохо растворяются в присутствии дру-

rих. Особенно это относится к цветно-

му проявителю.' Если взять, например,
вдвое меньше воды, чем pel<oMeHAyeT-
(я в инструкции, то при растворении
на поверхности вОды образуются мас-

ляные пятна.

Как же быты1 Нужно отдельно приrо-
товить концентрат проявляющеrо веще-

ства и отдельно концентрат rидрокси-

ламина. Концентраты rотовятся из рас-

чета 1/4 объема rOToBoro раствора от

количества, указанноrо в ИНСТРУI<ЦИИ.

CpOI< rодности концентрированных

растворов в неСI<ОЛЬКО раз больше,
чем обычных.

Очень важкый показатель

температура

От температуры растворов больше
8cero зависит результат обработюof. По-

этому очень важно 'точно измерять ее.

Удобнее Bcero пользоваться ртутным
tepMOMeTpoM с ценой деления в

0,10 (например, термометром ТЛ-19).
Обычные фотоrрафические тер-
мометры, l<oTopbIe продаются ,в фотома-
rаэинах, перед использованием необхо-

димо проверить. Это несложно сделать
с помощью обычноrо медицинскоrо

термометра. В банку  бъемомоколо
литра наливают rорячую воду и опу-

CKatoT в нее по центру фототермометр
примерно до начала делеН 1Й. Korда
температура воды снизитсSJ до 370, ее

точно замеряют медицинским термо-
метро.м. Заметив ее показания, вычис-

ляют поправку к показаниям фототер-
мометра.
Со временем показания. термометра

MoryT
'.

изменяться, причем довол'ьно
значительно. Поэтому время ОТ време-

ни нужно проверять ero и вычислять

новую nonpaBI<y.
В паспорте термометра указывают

уровень поrружения ero D жидкость.

Измеряя температуру в бачке, выпол-

нить это условие ие удается. Это не

страшно. Важно толы<о Bcerда поrру-

l1КaTb ero на одну и ту же rлубину.
Чтобы измерять температуру ТОЧ'iО,

необходимо УЧУ!ТЫDать мноrие мелочи.

Например, при измерении температуры
раствора в бачке rоловка термометра
помещается в РУЧI<у (или ВТУЛI<У) ка-

ТУШI<И. Если при этом температура са-

'r< 
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ды применяется фильтр, то температу-

ра воды должна измеряться после вы-

хода из фильтра. Температура на ero

входе и выходе может значительно от-

личаться

Какой купить бачок

ПлеНI<У, намотанную на катуШI<у или

свернутую с I(Oppel<coM, можно обра-
Еотать в фотобаЧI(е любой модели и

даже в пластмассовых или' стеl<ЛЯННЫХ

баНI<ах. Чтобы поддерживать темпера-

туру растворов постоянной, желатель-

но поместить бачки в термостат
- до-

статочно большой по 'объему сосуд с

подоrретой (или охлажденной) водой.
Удобнее Bcero обрабатывать фото-

пленку в двухъярусных бачках, ВЫПУ-
скаемых НПО "Полимербыт». Они име-

ют прозрачные спирали (что важно при
засветке пленки), rерметичны и снаб-
жены специальной ВОРОНI<ОЙ для быст-

рой смены растворов. В таком баЧI<е

можно проявлять ОАновременно две

плеНI<И.

у фотолюбителей бывает разны й
объем обработки. Чаще Bcero это од-

на-две пленки за один-два месяца.

В фотокружках и пионерских лаrерях

нередко обрабатывают сразу по 1 о-

20 пленок. Этими потребностями и

определяется, СI<ОЛЬКО и каких баЧI<ОВ

нужно иметь. Для обработки одной-
двух пленок можно довольствоваться

приобретением oAHoro двухъярусноrо
бачка. Причем начинающему фотолю-
бителю стоит проявлять каждую плен-

ку отдельно. А еще лучше отрезать от

отснятой пленки небольшой I<усочек и

делать предварительную пробу.
Для ЭI<ОнОМИ,," раствора советуем вам

укоротить баЧОI< вдвое (рис. 4). Если

пленки обрабатываются по очереди,
то, просмотре.в первую обработанную

пленку, можно внести поправку ко вре-

Рисунои 4
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Moro термометра сильно отличается от

температуры раствора,. то термометр

может ,HarpeTb или охладить то неболь-
шое ero I<оличество, которое находит-

ся в этом объеме. Поэтому перед. из-

мерением температурbl необходимо пе-

ремешать ЖИДКОСТЬ, осторожно опустив

термометр почти до AH<I, затем резко

подняв и еще раз опустив.

KorAa температура растворов сильно

отличается от температуры воздуха по-

мещения, перед измерением налейте в

cTal<aH воду с температурой, БЛИЗI<ОЙ к

измеряемой, и поместите туда термо-
метр, чтобы ОН не повлиял на темпе-

ратуру раствора. Разумеется, при изме-

рении температуры раЗ JЫХ растворов

не следует заDывать каждый раз опо-

лаСI<ивать термометр.

Температуру промывной воды нужно

измерять постоянно, установив термо-

метр в специально изrотовпенном трс.й-
нике (рис. 3). Если для фильтрации 60-
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РИСУНОК 5

мени проявления. В укороченном бач-

ке можно обработать по очереди в

свежем растворе, приrотовленном из

oAhor-<J набора, четыре пленки.

Недостато'!( двухъярусноrо бачка в

том, что внутреннюю полость ero во-

рон и невозможно промыть от остат-

ков химикатов. Но это можно устра-
нить, если светозащитную neperopOAKY
BOpOHKJ.1 осторожно отделить и сделать

съемной (рис. 5).

r
(...

rлаsное' в бачке - rерметмчность-

При покупке бачков нужно обращать
внимание на их -rерметичность. Опре-
деляется она по усилию, с которым во-

ронка эакрывается полиэтиленовым

колпачком. С воронки крышки снима-

ют колпачок, rорлышко воронки тща-

тельно протирают и крышку до отказа

зав'ннчивают. После этоrо надевают

колпачок до упора. Воздух в хорошо

fc-\
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Рнсунои 6

Самодельный мноrоярусный бачок (вы-
сота ОПРf:',целяется в заВI!СНМОСТИ 0'1'

числа натушен).

rерметизироваННОr.l\ бачке сожмется.
И под 'ero давлением колпачок должен
HeMHoro приподняться. Если этоrо не

происходит, значит, уплотнение бачка

неrерметично и при перемешивании
часть растворов будет проливаться. Это

можно попыта1'ЬСЯ исправить, смазав

бороздку уплотнения каним-либо клеем,

сохраняющим эластичность после вы-

сыхания. Хорошие результаты полу-
чаются лри применении TOHKoro рези-

HOBoro' колечка, которое вкладывается

в ка,навку светоуплотнения крышки.

Та,кое уплотнение применяется в неко-

торых конструкциях заводскоrо изrо-

товления, например чехосло ацкоrо

ПРОИЗ90дства.

Как rерметизировать

обычный бачок

Если вам не удалось купить спе-

циальный rерметичный бачок, несложно

rерметизировать обычный бачок на

250 мл. В светоуплотнение КрЫШКИ
в!<ладываетсSl резиновое колечко (на-
пример, от сте'Клянных консервных ба-

нlЖ), а ее воронка закрывается полО1-

этиленовым колпачком от молочн-ой

посуды (рис. 6). Чтобы. Он не спадал,

на крышке делается небольшой коль-

цевой проrтл. Потребуется также не-

MHoro укоротить ручку. При обработ-
ке flленки в ТаКОМ бачке крышку под-
жимают пальца,м-и.

Бачки для обработки
нескольких ппенок

в фотокружке, i:lJК.олъной фотолабо-
ратории или в пионерском ла,rере объ-
ем обработки пленок BcerAa велик.

В этом случае можно склеить Aba-тр>t

бачка. в  войномдвухъярусном бачке
можно одновременно обрабатыватъ
пять узКJ.1Х пленок, Ei тройном - семь

(рис. 7).
А можно сделать самоделbtiЫЙ ба-

чок на несколько пленок. Ero склеи-

вают или сваривают из черной непро-

зрачной пластмассы. В бачок вкпа,ды-

ва!Отся две J.1ли три катушки' для широ-
кой пленки от обычноrо двухспираль-
Horo бачка на 250 CM2 ручки катушек

срезаются. Диаметр кольца запорноrо

устройства катушек нужно HeMHoro

уменьшить, чтобы оно входило ВО

втулку верхней СЛ!1рали следующей ка-

тушки. По этой же схеме, увеличив

внутренний диаметр до 90 мм, можно

сделать барабан для обработки 35-мiЛ
пленки. В бачок таких размер.ов вход-ит

пять катушек для узкой пленки.
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От чеrо заВИС 1Т

качество цветопередачи!

Мы уже rоворили о том, как ваiЖНО

соблюдать те,мпературный' режим об-

работки цве'тной пл.еНК 1. От это,rо во

MHoroM за,висит результат, и прежде

I!cero качество цветопередачи.

Друrой важный факт'ор - rидроме-

 аН 1ческийрежим перемешивания ра-

C:TIBOPOB во время обработ'I<И плен1<И.

В обычных бачках, у которых на ка-

тушке имеется рукоятка, перемешива-
liие проводится вращение,м катушки на

2 -оборота за 2... 3 с через каждые

15 с, приче.м после паузы надо I<аждый
раз менять направление' вращения.
Но есть и друrие, более эффект,ив-

ные 'способы перемеШИ1вания раство-

pOIB. В rерметичных бачках проще и

!1учше Bcero это делать опрокидывани-

ем. Этот метод дает наиболее равно-
MepHylO смену растворов у всех участ-
...
КОВ эмульсии.

Суть ero чрезвычайно проста (рис. 8):
tерметично заКрЬ1ТЫЙ бачо,к перевора-
:itивается вверх дном, а затем возвра-

щается в нормальное положение, со-

 ершая полный оборот в вертикаль-
ной плоскости Через определенное

время оборот соверша,ется в пропmо-
положном направлении. В промежутке

между полными опроки ываниями ба-

чок время от времени повора4ивают на

'/3 оборота, но уже B'oKpyr оси. Меняя

интервалы между о,прокидываниями и

с!<орость вращения, можно реrулиро-
!3ать интенсивность пере,мешивания и

Йоздействовать на результат проявле-
'ния. Длительность о.дноrо оборота для

двухъярус-ноrо бачка около 3...5 с, про-
межутки между отдельными оборота-
ми - 15...30 с.

Время черно-белоrо и цвет,ноrо про-

явл,ения выдержи'ва,ется с точностью до

10 с; в процессе слива раствора

пленка еще продолжает проя,вляться,
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/ РУЧ А

заются небольшие сектора. Теперь пу-,
зырьки уже не MoryT задерживаться у

спиралей. Для' HaMOTK 1 пленки сект,о-

ра, прикрепленные к какой-либо пла-

ст'инке, вкладываются в спираль на с,вое

старое мест'о. Помоrает также умень-
шение толщины B 1TKOB сп'иралей (их

по.ДПИЛ 1вают).

с_'<

РотаЦ 1Я

Друrой эффективный способ переме-
шивания растворов при проявлении

пленки - вращение rерметичноrо бач-

Ка, положенноrо на бок. В литературе
такой мето.Д часто называется рОТ8!ЦИ-
ей. Он позволяет не заливать бачок

раствором полностью. Достаточно, что-

бы смачивались лишь вит иниже втул-
к,и. При вращении бачка происходит
 1нтенсивное пере,мешивание растворов
 1омывается вся пленка.

Основное достоинство ротации в том,
что она позволяет эко,номно расходо-
вать проявитель. Например, для наше-

1'0 укороченноrо двухъярусноrо бачка

.ero потребуется Bcero окол,о 100 мл, в

бачке ".полимербыт» на одну 35-мм

пленку - 250 мл, а для 60-мм плetiки,

заряженной по внешней части спира'-
ли, - 150 мл. Если же 35-мм пленку

разрезать пополам и зарядить снару-

жи в две катушки, то достаточно бу.
дет 125 мл раствора.

.

Обычно в 500 мл раствора можно

обработать 4 пленки, но после обра-
ботки каждой раСТЕОр несколько исто-

щается, и приходится вводить поправ-
ки в режим ПрОЯБления. Блаrодаря то-

му что ротация позволяет обойтись

для проявления одной пленки. толы,о

четвертью приrотовленноrо раствора

(125 мл), можно ПрОЯЕИТЬ все 4 плен-'

к.! в свежем растворе.

Метод ротации ре,ше.ет также про-

блему хранения растворов, ПОСКОЛЫIУ
нет нужды хранить отработанные, как

обычно это приходится делать из-за

их знач>!тельной СТОоИ.мост,и и больших

затрат времени на приrотовление.

При проявлении с использованием

метода ротации в бачок заливают нуж-
ное количество раствора, быстро кла-

дут на бок и начинают катать по

столу, время от времени меняя на-

правление вращения. Нелишне подста'-
вить под Hero кювету. Бачок должен

вращаться в rоризонтальной плоскости

.
на 1,5 оборота вперед и назад. Для рт-
счета числа оборотов проще Bcero ка-

тать бачок по kaKON,y-либо мерному

отрезку, например, по дну кюветы.

Скорость вращения - 20... 40 оборо-
тов в минуту В течение Bcero времени

обработки. Между сменой направлеliИЯ
вращения делается пауза примерно в

одну секунду.

Простейшее приспособление для

вращения бачка, в котором, кроме то-

ro, поддерживается оптимальная тем-

пература растворов, показано на ри-

сунке 10. Это самодельная или покуп-
ная кювета с электроподоrревом, в ко-

торую ставится державка для пластмас-
совых стаканчиков с растворами и CT?I-
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Рисунон 9

это следует учитывать в подсчете пол-

Horo времени. Поэтому проявитель на-

чинают сливать из бачка за 5 с до кон-

ца обработки. Прочие раст'воры не тре-

буlOТ такой точ'ности и допус'кают не-

боль,шое увеличение времени обра-
ботки.
На рисунке 9 показа,но устройство

не'сложноrо опрокидывающеrо, приспо-

собления.

Иноrда при опроки ывании у спира-
лей собираются пузырьки. Для обра-
ботки узкой пленки это не имеет зна-

чения, но по краям широкой MoryT
образовываться поло'сы. Избежать ЭТО-

ro по,может резкое встряхивание бачка
после наждоrо оборота. Но еще, луч-
шие результаты дает доработка спира-

лей, у которых между спицами выре-
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но"Чек с рукояткой для вращения
бачка.
Самый простои способ присоедине-

!"И!'I бачка к рукоятке
- с помощью

маrнитЖ<а. t3 ДfЮ бачка вклеивается

железный кружок от маrнитной мыль-

НИЦ!,I, а в саму рукоятку
- маrнит.

Используя МИКРОМОТОРЧИК с редук-

тором от электрифицированной иrру' -
ки, несложно сд,?лать простейшt:.й
электропривод с контактами для изме-

нения направления вращения. Упра5ле:-

ние процессом обработки довольно

просто автоматизировать. Для этоrо

можно использовать, например, микро-

калькулятор, который подсчитывает им-

пульсы от какоrо-либо reHepaTopa.

Пуск reHepaTopa и моторчика произво-
дится от микроконтакта, замы ающеrо--

ся при укладывании бачка в присп0-

собление. Коrда проходит нужное вре-

мя, определяемое ЧI1СЛОМ импульсов,

моторчик через реле от'ключается и

включается сиrнальный эвонок.

Обработка пленки ЦО

Пор док операций при обработке
цветной обращае.мой пленки приведен

в таблице 11. В ней ,дано время для
двух вариантов процесса, которые от-

личаются температурой вспомо'rатель-

ных рас;творов и промывной  юды.
'

Из. таБлицы видно, что использование

. термостата для бачков дает существен-

ную экономию времени.
Особое внимание нужно уделить

черно-белому про влению.ОТ Hero за-

висит правильное использование чув-
ствительности пленки. Номинальная

чувствительность, соответствующая мар-

кировке пленки, получается при времени

nepBoro проявления, указанном' на упа-
ковке. Для пленок разных партий оно

может меняться в пределах от 6 до
12 мин.
Если упаковка пленки потерялась и

Е!ремя проявления неизвестно, надо

провести пробную обработку, отрезав
от пленки несколько кадров.

Фотолюбители, которые не обраба-
тывают цветную пленку сами, а сдают

ее на предприятия бытовоrо обслужи-
вания, бывают очень разочарованы, по-

пучив е.е из обработки. Причина та же:

разные партии пленки отличаются вре-

менем nepBoro проявления. В таком

случае перед съемкой нужно опреде-

л'ить фактическую чувствительность
эмульси'и применительно к технолоrии,

принятой на предприятии, куда будет
сдана пленка. Делается это так. На от-

резке примерно в 10 кадров снимает-
ся ПРО'ба (например, человек с цвет-

ным журналом в руках). Все снимки

делаются с одинаковой выдержкой, нО

с разными диафраrмами.' KOTopъ e
'

на-

до залисать. Еще лучше, если' фото(ра-

фируемому каждый раз даватр в .Руки

карточку с крупно написанным значе-

нием диафраrмы. Получив после обра-

ботки ОТрезок пленКi." находят наилуч-
шиЙ диапозитив, по которому опреде-

ляют соответствующую диафраrму.
По ней и делают перерасчет чувстви-

телрност,и.
.

На фактическую чувствительность,

кроме разброса времени nepBoro про-

явления, Вf1ияет срок и условия хра-

нения пленки. К концу хранения она

может упасть более чем вдвое. Поэто-

му лучше Bcero приобретать несколько

пленок с одним и тем, же номером

эмульсии и фотоrpафировать на них в

течение длительноrо времени. После

обработки очередной пленки можно

б/ДЭТ бзз особоrо труда вносить Н00б-

ход'iМЫЭ поправки в покз;>ания з!'спо-

yyy  yy yyyyy yyyyyyyyyyyyy 
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т а б л и Ц а 11. Последовательность обработии отечественной обращаеr"ой
пленни ЦО

Последовательность I
Без термостатирования

I
с термоста!иров нием

операций время I температура вреl\,Я I температура
(мин) раствора (ОС) (мин) раствора (ОС)

черно-белое проявление I 7...11 I 25ct:O,3 I 7...11 I 25ct:O,3

первая промывиа 2 12...18 0,5 24...26

останавливающая ванна 3 19...21 0,5 25z:0,5

Последующие операции MOI-YT проводиться на свету

вторая ПРОМЫl3иа 5 12...18 2 24...26

засветка 2...3 2...3

цветное проявление 8...12 25ct:O,3 8...12 25ct:O,3

промежуточиая промывка 20 12...18 8 24...26
отбеливание 5 19...21 2 24 ct: 0,3
промывна 5 12...18 2 24...26

фиисирование 5 19...21 2 25ct:O,3
окончательная ПРОМbtвиа 15 12...19 7 24...26

Оflспасиивание 1 иомн. 1 иомн.

,

суммарное время I -85 I I -48 I

нометра для съемки на следующую

пленку. Хранить неи'спольза,ва,нную

пленку НУЖ'НО в холодиль'Нике, жела-

тельно в завязанном полиэтиленовом

пакете.

Об обработке
"Орвохрома» и "Фомахрома..

в таблицах 111 и 'У дан порядок опе-

раций для обработки этих пленок.

Обработка разных сортов "Орвохро-
ма.. отличается продолжительностью

черно-белоrо и цветноrо проявления.
Это относится, в частности, к новой

пленJ<:е UT-18, на упаковке которой

маркировка нанесена белой краской на

зеленом поле, но встречается и старая
пленка этой марки (маркировка нане-

сена зеленой краской на белом поле).
Она проявляется несколько быстрее.
Чтобы получить чувствительность,

указанную q-ja у,пако,вке пленки, не до-

пускается отклонение температуры чер-
t10-белоrо проявителя больше чем на

\::!:О,25
0

Плотность и контраст цветноrо

изображения будут наилучшие, если

примерно в тех же пределах поддер-

живается температура цветноrо про-

явителя. Ошибочно недодержанную или

передержанную при съемке пленку

спасают так же, как и ЦО, скорректи-
ровав время' черно-белоrо проявления.

Удлинив ero, можно увеличить, чув-

ствительность пленки в 2-4 раза, прав-

да, при этом наблюдается заметное

ухудшение цветопередачи.

Как компенсировать

откпонения а режиме

На практике бывает MHoro случаев,

коrда невозможно поддержать темпе-

ратуру paC"J1BopoB в требуемых преде-
лах. Отклонения в цветопередаче бу-
дут минималь'ныМИ, если внести соот-

т а б л и Ц а IV. Последовательность обработки пленон «Фомахром Д»

Последовательность I Время операции I Температура раствора
операций (мин)

. еС)

черно-белое проявление I ,16...18 I 20ct:O,5
ополасиивание 0,25 14...20

останавливающая ванна 4 18...20.

Последующие операции MoryT проводиться на свету

промывиа 1 10 14...20

aaCBe'rHa 2

цветttое проявление .13 20ct:O,5
промывиа 14...20
останаВЛИВающая ванна 5 HI...20
отбеливание 5 14...20
npOMblBKa J 14...20
фиисирование ,14...20
промывка .10 14...20
сушка

суммарное время обра60ТИИ I - 35 I
.. Можно исилючить, удлинив промывиу после цветноrо проявителя до 20 мин.

т а б л и 11 а 111. Последовательность обработии пленин «Орвохром»

Без
- :'-',

с термостатированиемтермостЭтнрования

Последовательность
,

операций время

I
температура время

I
температура

операции раствора операции раствора
(мии)  o(;) (мии) (ОС)

черно-белое проявлеl-iие I 10

I
25 ct: 0,25 I

10 25ct:O,25
ополасиивание 1 12...15 0,5 25

останавливающая ванна 2 20...25 2 20...25

Последующие операции MoryT ПРОВQДиться на свету

за.светка 2Х2,5 2Х2,5
+0,25 +0,28.

цветное проявление 10 25 10 25
-0,5 -0,5

промежуточная промывиа 20 12...15 10 25
отбеливание 5 20...25 5 20...25
промь)вка 5

12...11
3 25

фиксирование 5 20...2 5 20...25
окончатеЛi=;ная npoM,!IBHa 15 12...1 8...10 25
ополаскивание 0,5 НОМН. 1 иомн.

суммарное время I I I Iобработни <15  БО

ветствующие попраВI('И во время про-
явления.

На rрафике. I приведено изменение

времени черно-белоrо проявления '8

зависимости от температуры. При erp

составлении время проявления было

принято раВоНЫМ 12 мин при темпера-

туре раствора 250 С. Если на упаковке

указано друrое время, то, составив

,пролорцию, делают несложный пере-

расчет.

Кроме кри.вой номинальной чувстви-
тельности, на rрафике I при.ведены

кривые, п'озволяющие опр елить ре-

жим проявления, чтобы получить по-

Вlolшение чувствительности в 2 !и 4 ра-

за, а также уменьшение ее вдвое. За-

метим только, что чрезмерное увели-

чение чуествительности ухудшает каче-

ство диа,позитивов, и ero при.меняют

скорее для спасения неправильно экс-

понированной пленки, чем для наме-

p&HHO,rO у,величения чувствите.льиости

при съемке. На rрафике 11 показана

" "#f!I1!J  ."' е V.4!f .  . f'. V.  .1t"  "'''' 'W(jJФf!е ''9 .4!)  ''    .'' .  .  .'9f'''..
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зависимость времени цветноrо прояв-

ления от температуры, на "рафике 111 -

продолжительность остальных опера-

ций. Причем увеличение времени прО-
мывки вреда не принесет.

По.мни1'е, что врем!'!, указанное на

упаковк,е, может HeMHoro изменяться

в зав.исимости от типа применяемоrо

для обработки обор}\Цования и спосо-

ба перемешивания растворов. Так, в

простых бачка,х оно примерно на пол-

минуты больше, чем в двухъярусных.

Работа с rермеТИЧНblМ бачком

I
"

1

Зарядите ero в темноте пленкой,

про,верьт-е температуру растворов,

предварительно налитых в мерные ста-'

каны. По  змеренной те.мпературе
ут,очните .время обработки. Затем за-

Пейте проявит.ель и отметьте начало

времени проявле'ния. В первую минуту

необходимо сделать 6 опрокидЬ!ваний.
В по'сле.дующие - одно опрок,идыва-

ние через каждые 15-20 с. За 5-7 с

до конца проявления проявитель начи-

Ilают сливать.

Слив ПРОЯВ!1тель, залейте бачок во-

ДОЙ и продолжайте перемешивание.
Если есть ПРОТОЧl-:ая вода, то ее по-

дают в центральное отверстие воронки

по шп<шrу, на,детому на водопровод-

Иi>IЙ кран. В этом случае пере.мешива-

ние не требуется. При обработке в

ос'rанаВЛ'ИВl!ющей ванне также не сле-

д}'ет 'забывать о перемешивании. Пос-

ле :ной ванНы пленки можно обра,ба-
тыват.. на свету. Последующую про-

мывку можно проводить
в бачке, не

G,iИ,мая с Her'o крыw,ки. Удобне,е. пере-

нести Кl!тунJltУ 8 достаточно большую,

примерно в полтора раза б6льшую по

днаметру, светлую пласт,массовую бан-

ку и провести промывку, пода,в воду

по Luланrу в центр катушки. В конце

промывки можно провести засвеТI(У

пленки.
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Засветка

Если вы обра,батываете пленку в

двухъярусном бачке со спиралями из

прозрачной пластмассы, то для зас'вет-

ки достаточ,но поместить катушку с

пленком в емкость со св.етлыми стен-

ками и залить водой той же темпера-

туры, что и растворы (рис. 11).

Для засветки используют переиос-

IiУЮ лампу. Но по правилам техники

безопасности вно'сить ее в помещение

ванной комнаты, rAe обычно обраба-
тывают пленку в домашних условиях,

J.1 друrие помещения с кафельным по-

лом не допускается, та'к как при пло-

хой изоляции патрона лампы, при неис-

правном кабеле это может привести
к

тяжелым последс1'ВИЯМ. Поэтому для

зас.ветки нужно вынести емкость с

пленкой в безопасное место.

Для засветки достаточно света от 100-

или 150-вапной электролампочки, под-

вешенной в 15...20 см над поверх-

ностью воды. Время засвет'ки в та-

ком импровизиро,ванном приборе со-

ставляет о,коло трех минут. Перевора-
чивать ка1"УШКУ необязательно.

Засве1'КУ пленки на катушках из не-

прозрачной пла'ст'массы, осо,бенно с

двойными СПИl?алями, делают иначе. Ее

осторожно сматывают с катушек, под-

ве'ш.ивают на прище,пках в помещении,

rAe нет пыли, и освещают с расстоя-

ния в полметра электрической лампой

м,ощностью 150 ил,и 250 Вт. Та.к как теп-

л,овое излучение лампы доволь'но зна-

чительно, лампу нуж,но передвиrать

вдоль пленки, что'бы не распла'вить

эмульсию и получить ра,вномерную за-

светку. Засвечивать пленку нужно с

обеих сторон. Время за,св.етки состав-

ляет 1,5...2 мин с каждой стороны.
Можно делать засветку люми'несцент-

ными лампами. К ним пле'нка ПОДНО-

сится практически впло1'НУЮ. Количе-

ство света, давае.мое этими лампами,

rрафин 11
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сильно завис;ит от типа, срока службы

и .напряжения, поэтому время за'светки

определяют по пробе.
Возможна и засветка вспышкой, ко-

торую пров'одят в ко'нце про,мывки, не

извлекая катушку из npoMbIBHoro
бач-

ка. Если вспышка сетевая, то, зарядив

ее около эле,ктрической розетки, нуж-
но вынуть вилку и перейти к месту

промывки. Вспышка дает очень MHoro

света, поэтому цвет баЧl(а, окраска ем-

косrи, в которой промывается пленка,

и окра,ска катушек не имеют значения.

rрафим ш

Цифры у точен пересечения п!?казыва-
ют продолжительность операции в ми-

нутах.

I - останавливаЮЩая ванна,

11, V _ промежуточиые промывки и фии.

l rp a   MbIBKaпосле цветноrо пролв-

ления,
IУ - отбеливание.
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Намотка плен>{и на катушку после

засветки требует особоrо внимания.

Делать ее нужно от центра. Катушки со

спиралью на одной щечке как раз рас-

СЧJ.1таны на такой способ зарядки. Дву-
спиральные же следует доработать,
удалив у них выступы в начале спира-
лей и укрепив в прорезях на втулке
метапличес-кий зубок (рис. 12). Совету-
ем вам с:..ачала. попрактиковаться за-

ряжать катушки на сухой пленке.

Для этоrо ее кончик осторожно сдав-

ливают пальцами, вводят в начало спи-

ралей у стержня и укрепляют на зуб-
кое. За,",равив пленку в канавки спирали,

наЧИНд!ОТ осторожно поворачивать ка-

ТУШliУ, одновременно продолжая под-

жимать пленку и пода'вать ее в спи-

раль. Ивс.е же при этом у мокрой
пленки nerKO повредить эмульсию. По-

этому советуем предварительно высу-'

шить ее. Перерыв в обработке даже на

несколько дней не влияет на ее ка-

чество. В помещении с дневным осве-

щением засветку можно совместить с

сушкой. Пленку подвешивают верти-

кально, так чтобы на нее не падали

прямые солнечные лучи, и оставляют

на неСI<ОЛЬКО часов. Если в воде MHoro

солей и можно _опасаться образования
на высохшей пленке следов от капель

то после промывки пленку поrружа'-от

на одну минуту в pac'fBCp СМiNивателя

(капля шампуня на литр воды).

Цветнее проявпение
и последующие операции

После ПРQМЫВКИ пленки бачок и ero

крышка тщательно споласкиваются теп-
лой водой и в бачок наливается цвет-
ной проявитель. Катушку с пленкой

осторожно -опускают в бачок и, закрыв
ero крышкой, отмечают время начала

проявления. Опрокидывание при цвет-
ном проявлении должно проводиться
через каждые 15... 20 с.

Проведение остальных операций
сложностью не отличается. Нужно
только не забывать перемешивать ра-

створы опрокидыванием в том же "(ем-

пе. Если вы не можете riроводить

опрокидыва,ние из-за неrерметичности

бачка, нужно непрерывно вращать ка-

тушку, но непременно в обе стороны,
меняя направлеl-'ие вращения через

каждые 3-4 оборота.

ПРОМЬlВка

Промывка - важна,я часть процесса

обр.аботки. От Toro, как она произве-

дена, зависит качество цветопередачи

слайдов.

Промывку лучше делать в отдельном

сосуде, большем по диаметру, чем ба-

чок. В ero донышке сверлятся несколь-

ко Оl'верстий для слива воды. Воду для

промывки желатe.nыiо профильтровать
хотя бы через простейший фильтр из

капронOtв'ой ткани, сло,женной IJ. не-

сколько слоев. Рекомеttдуется приме-
нять воду с температурой, близкой к

температуре растворов.
Расход воды должен быть та,ким, что-

бы за время промывки в,ода смени-
лась в объеме сосуда не менее 5-

6 раз. Иноrда на пленке высаживаются

пузырьки, их необходимо периодиче-
ски стряхивать резким подъемом ка-

тушки. Время промbI'ВКИ после nepsoro

проявления и отбели,вания при одно-

кратном использовании раст'воров мож-

но сократить вдвое. Суще,ственно упро-
щается промывка при РО1'ац!'!и. Б ба<.;ок

примерно до полов-и,ны заливается B<t-

да, которая сливается через 20... 30 обо-

ротов (приблизительно через минуту).
Так повторяется в течение BCel"O ре-

комендованноrо времени промывки,

Промывку после цв.етноrо проявитenя и

заключительную лучше проводиrь в

отдельном сосуде.
Чтобы при сушке на пленке не 06ра-

зовывапись следы от капель воды, пot: 

ле последней промывки .пленку такж 

поrружают на 1 мин в раствор смачи-

вателя, рецепт KOToporo был дан

выше.

Для сушки rOTOlJ.blX фотопленок
удобмо ж:пользовать в школьных лабо-

раториях и фотокружках специальные

сушильные шкафы, исключающи,е попа-

дание пыли на пленку (р)!с. 13).

 рамлениеслайдов

Заключительный этап обработки цве'r-

ной обращаемой пленки - это пре.вра-

щение ее, в диапозитив или, K Kпри-

нято теперь rоворить, в спайд. ДЛЯ ЗТО-

1"0 каждый rотовый кадр нужно запра-
вить в твердую рамку cTaHAapTHoro раз.

мера. Преимущества TaKOI"O способа по

сравнению с хранением пленки, свер-

Y YYYVYYY.YVY.VYYYVYV YVyyy 
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нутой В рулон, столь очевидны, что не

стоит на них останавливаться.

rотовую пленку разрежьте на куски

по 5-6 кадров. Если пленка после

сушки недостаточно выпрямилась и ко-

робится, положите разрезанные куски,

проложив их бумаrой, под пресс при-

мерно на сутки.
Пока пленка распрямляется, займи-

тесь рамками. Наша промышленность

выпускает несколько видов рамок для

слайдов. Среди них и совершенно ro-

товые к использованию, и заrотовки.

Рамки бывают пластмассовые и картон-

ные, а заrОТОВI<И - картонные и стек-

лянные. В rOTOBbIe рамки кадры про-
сто вставляются, в заrотовки - вклеи-

ваются. Наилучшие из них, но и самые

дороrие
- разъемные пластмассовые.

Из дешевых мы рекомендуем приобре-
тать рамки-заrотовки, сделанные из

плотноrо картона с rлянцевой лицевой

сrороной.
В ра.мках, сделанных из таких заrо-

товок, пленка получается ровной и хо-

рошо натянутой. Правда, при работе с

заrотовкаМИ потребуется больше тру-
да, терпения и аккуратности. Склеивать

рамки можно пюбым клеем для бума-
rи и картона. Очень хорошо зареко-

мендовал себя клей ПВА. Перед тем

как приступить к изrотовлению слай-

дов, сшейте из марли два напальчни-

ка - на большой и указательный
палец.
Склеивать рамки лучше партиями по

3-4 штуки. Это ускоряет работу. Раз-
режьте пленку на отдельные кадры.
Разложите на бумаrе в 2 ряда заrо-

товки для 3-4 рамок шероховатой сто-

роной кверху. Смажьте поочередно за-

rотовки тонким слоем клея, сначала в

верхнем ряду, затем в нижнем слева

направо. Склеивайте заrотовки попар-

но -- одну половину рамки берите из

BepxHero ряда, друrую - из нижнеrо.

возьмите в левую руку одну заrо-

товку рамки, обхватив ее за ребра все-

ми пятью пальцами, чтобы они служили

как бы направляющими при накла-

дывании второй заrотовки. Взяв пинце-

том за край, положите кадр точно по

центру прорези рамки эмульсионной
стороной вниз. (Эта сторона всеrда бы-

вает слеrка BorHyTa и имеет матовую

поверхность.) Затем правой рукой
возьмите вторую заrотов'Ку рамки и

осторожно опустите ее на пленку, на-

правляя пальцами левой руки. Убеди-
тесь, что края половинок точно совпа-

ли. Проверьте, не сдвинулась ли плен-

ка после склейки. Если это случилось,

поправьте пленку пальцами правой ру-
ки, на которых надеты марлевые на-

пальчники. Склеенные слайды поло-

жите под пресс до окончательной про-

сушни.

Будьте очень аккуратны! Капелька
клея, попавшая на пленку, может без-

возвратно поrубить ценный кадр.
Иноrда при съемке композиция над-

ра оказывается неудачной (в кадр по-

пали посторонние предметы, портящйе

вид). В некоторых случаях ее удается

доработать при заправке слайда с по-

мощ,"ю полосок из черной бумаrи, ко-

торые вклеивают в рамку вместе со

снимком.

Как только слайды просохнут, надпи-
шите их. Напишите на рамке название

снимка, место съемки и дату.

Несколько слов о хранении слайдов.

rлавные два условия
- держать их в

прохладном месте и защищенными от

AHeBHoro света. Для хранения очень

удобны прямоуrольные пластмассовые

коробки, которые выпускаются про-
мышленностью специально для этой

цели. Их можно купить в отделах фо-

тотоваров. Если вам не удастся купить
rOToBbIe коробки, сделайте их сами иэ

непрозрачноrо орrстекла, жести, дере-
ва. Менее желателен картон, так как

он леrко истирается и на слайдах осе-

дает бумажная пыль. Внутренние раз-
меры самодельных коробок для слай-

дов примерно 200Х57Х52 мм. Фанер-
ную коробку обязательно тщательно

отшлифуйте и покройте лаком. Надпи-
си о содержимом коробок удобно де-
лать на кусочках лейкопластыря, кото-

рые наклеиваются на коробки и в слу-

чае надобности MoryT быть сняты и за-

менены друrими.

Слайды, хранящиеся в коробне, мож-

но разделить по их содержанию на ча-

сти пластмассовыми или деревянными

заставками с надписями, как это де-

лают в ящиках библиотечных ката-

лоrов.

И последнее. Ни в коем случае не

храните слайды в коробках из-под на-

боров химикатов для пленок. Они ка-

жутся довольно удобными и красивы-

ми, но на стенках BcerAa есть осевшая

пыль от химикатов. Их концентрация

ничтожна, но ее достаточно, чтобы че-

рез некоторое время слайды выцвели
и потеряли вид.

При бережном хранении и обраще-
нии ваЦlИ слайды не изменят своих ка-

честв ,gесятилетиями.

НеКОТОрЬlе хитрости

Цветовая температура

Каждый объект имеет свою так на-

зываемую цветовую температуру. Это

очень важная для цветной фотоrрафии
характеРИСТ>1ка. Физический смысл ее в

том, что она означает температуру, при

которой некоторое раскаленное тело

излучает свет с данной длиной волны.

Из фИЗИКИ известно, что длина волны,

излучаемой раскаленным телом, умень-
шается с повышением TeMnepaTypbl.
Но такие же длины волн излучают и

объекты вовсе не HarpeTbIe. В этом

смысле и rоворят об их цветовой тем-

пературе.

Поверхность Солнца имеет темпера-

туру 5500 К. Такова же ее цветовая

температура. А вот яркое rолубое не-

бо обладает цветовой температурой
почти е четыре раза выше. Этот пара-

докс леrко объясним. Солнечные лучи

частично поrлощаются атмосферой, ко-

торая, в свою очередь, излучает лучи

уже друrоrо cneKipa. По своему со-

ставу этот спектр близок к спектру

!

 .

тела, раскаленноrо до 20 000 К, то есть

до «rолубоrо каления».

Поэтому сюжеты, в которых небо за-

нимает большую площадь, MoryT ока-

эаться «пересиненными»; ведь обычная

обратимая пленка для AHeBHoro света

рассчитана лишь на интервал ЦBeTOBЫ 

температур 5000... 1 О 000 К. Учтите зто и

при съемке в солнечную noroAy

используйте ульрафиолетовый фильтр.

Перекальные фотолампы, rалоrенны e

источники и лампы дневноrо света име-

ют цветовую температуру поряд-

ка 3400 ко Еще ниже цветовая темпе-

ратура обычных ламп накаливания-

2800 К. поэтому при съемке на плеl:!-

ку для AHeBHoro света вечером Hi;I

снимках появляется зеленоватый (при
Т "" 3400 К) или желто-оранжевый (при
Т "" 2800 К) оттенок. Избежать 31TorQ

можно, применив пленку для искус-
cTBeHHoro освещения или сине-rолубые
и сине-фиолетовые фильтры для цвет-
ной съемки. А еще лучше использовать

для освещения фотовспышку.
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Рi1змножение слайДОВ

С неrатива можно получить екольКО

yroAHo черно-белых или цветных отпе-

чатков. А как размножить  с;лайды1
Обычно для этой цели используют crte-

циальные приставки, с помощью кото-

рых слайды переснимзют, применяя ме-

тоды и r,риемы макросъемки.

Однако существует и еще одкн срав_-

нительно просто способ, ВОСПОIlЬЗО-

ваться которым может каждый фотолю-
битель. Слайд закладывают в проектор.

Изображение тщательно фокусируют на

большом ровном листе бумаrи и полу-

чекное изображение вновь снимают фо-
тоаппаратом на слайдовую пленку -

столько раз, сколько копий вы хотите

получить.

Для Toro чтобы слайд-копия точнее

воспроизвел цвета ориrинала, лучше ис-

пользовать проектор с rалоrеновым ис-

точником освещения.

Обычно проектор устанавливают на

таком расстоянии от листа бумаrи, что-

бы на нем получилось изображение
размером примерно 60Х40 см. Если

нужно, изображение на бумаrе под-

правляют цвеТI;IЫМИ мелками, пастелью,

карандашами. Можно даже что-то под-

рисовать.

Затем экспоно,у,етром замеряют ос-

вещенность экрана, устанавливают необ-

ходимую экспозицию и снимают на

пленку.

Во время определения ЭКСПОЗ 1ЦИJ.1

и съемки общее освещение должно
быть выключено. Проектор и фотоап-
парат располаrают l(aK можно ближе

Apyr к друrу (см. рис.).

Вспышка при пересьемке

Для пересъемки цветны x ориrинапов
профессиональные фотоrрафы исполь-

зуют фотовспышку. Она дает лучшую
цветопередачу. А тобыJ.1збежать БЛ\1-

ков, лучше' применять две маломощ-
ные вспышки, расположив их слева и

справа от объектива с таким расчетом,
чтобы свет падал на поверхность ори-
rинаllа под уrлом 30...-450. В любитель-
ской прантике вместо второй вспышки
можно использовать отражающий
экран, например, лист бумаrи с мато-
вой по,веРХНОСl'ЬЮ, установив ero с

противоположной стороны. диафраrt.'.у
устанавливают, замерив расстояние QT
вспышки до поверхности переснимае-
Moro ориrинала.

Хранение пленки

Цветную пленку, как экспонирован-
ную, так и неэкспонированную, следует
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храriИТЬ в сухом прохладном месте. От-

сняв пленку, старайтесь обработать ее

как можнО быстрее. Иначе в П;1енке,

r.ранившейся долrое время, особенно
в помещении с повышенной влажно-

стью, MoryT произойти изменения, иска-

жающие изображение. Купленную плен-

ку следует держать в холодильнике при

температуре порядка + 4
0
С, TorAa доль-

ше сохраняются . ее цветопередающие

качества.

Перед съемкой пленку в упаковке до-
стают 'Из холодильника и дают ей воз-

можность проrреться в течение двух
часов. Это делается для Toro, чтобы с

ее поверхности испарилась влаrа, кото-

рая может образоваться при конденса-

ции.

lJ!,остейшие случаи бракв

К появлению бурых молочных и се-

ребристых пятен на изображении MoryT

привести неполное отбеливание и фик-

сирование. Эти пятна леrко устраняют-
ся повторным отбеливанием и фикси-

рованием.

Красные пятна и полосы - из-за не-

достаточной промывки после цветноrо

проявления. Они обусловлены окисле-

нием остатков проявителя отбеливате-

лем. Устранить их нельзя.

Неравномерность проявления
недостаточноrо перемешивания
приводит к браку в виде ПОлОС

ных пятен.

MOKpbie эмульсионные слои пленки

из-за

также

и тем-
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очень непрочны, поэтому слишком вы-

сокая температура растворов и поды,
особенно мяrкой, может привести' к

образованию пузырей на эмульсии и

бахромы по краю пленки. В этих слу-

чаях целесообразно применять дубя-
щую оста'!iавливающую ванну с серво-
кислым маrl+ием (20 r на 1 л воды).
Такой вид брака, как сморщиваНl1е

эмульсии (ретикуляция) из-за большой

разницы температуры промывающей
воды и растворов, неустраним.

Как обработать сразу MHoro ппенок

Коrда tiУЖНО проявить сразу неСКОJ1Ъ-

ко пленок, как это бывает в лионер-

ском лаrере, в школьной фотолабора-
тории или фотокружке, работу можно

ускорить, применяя склеенные вместе

два или три двухъярусных бачка,

Техника обработки в двойных И трой 
ных бачках такая же, как и в обычном.

Нужно только при промывке устано-

вить достаточный расход воды, t!e ме-

нее 3-4 л в минуту.

Термостатирование бачков ПРОВОДЯl
В любой емкости, вмещающе их.

На нашем рисунке показано простей-
шее приспособление для поддержания

температуры  oдына 6 бачков. Бачок

после каждоrо опрокидывания поме-

щается в свою ячейку, в которой
имеется защелка, не дающая. ему

всплыть. Заспетку мноrоярусной катуш-
ки МОЖ!iО проводить в воде лампочкой

в 100-150 Вт, причем катушку надо це-

рез 2 мин перевернуть. При засветке

вспышкой в переворачивании нет

нужды.
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